KUYULARDA YAPILAN POMPALAMA
DENEYLERININ ANALIZI

T, Adem SEBER
DSI Yeralti Sulari Daire Baskanligi

OZET, — Kuyularda yapilan pompalama deneylerinden” kuyularin hid-
roligi ve su veren formasyonlar1 (akifer) hakkinda etrafli maliimat elde edilir.
Bu maltimat, diger jeolojik, kimyevi v.s. malGimatla birlestirilerek ovanin yeralti
suyu havzalart ve Kkapasiteleri hakkinda bilgi ele gecer* Deney ve degerlerin
dogrulugu nispetinde iyi bir isletme projesi hazirlanabilir.

Burada, 1963 yili iginde Erbaa ovasinda, DSI, VII-4 Sondaj Sube Basmii-
hendisligi tarafindan acilan Kizilgubuk kuyusunda yapilan pompalama deneyle-
rinin degerlendirilmesi ve bu degerler yardimi ile muhtelif problemlerin aydin-
latilmasi tizerinde durulacaktir»

RESUME. — On exécute des essais de pompage a fin de déterminer
I'hydraulique du puits et des coefficients caractéristiques de la formation aqui-
fere. On peut déterminer les régions des eaux souterraines et leur capacité en
richesse d'eau a partir des données géologiques et géochimiques, etc.

On peut préparer un projet d’exploitation assez exacte l'exactitude depen-
dant de la véracité des essais et des données*

Dans cet ouvrage on discute sur l'analyse des essais de pompage qu'on a
fait en 1963 dans le forage Kizilgubuk de la plaine d'Erbaa (Tokat) et sur
certains problémes hydrogéologiques au point de vue du régime transitoire et
son équation générale.

Dans la plaine d'Erbaa, on a constaté deux nappes aquiferes bien distin»
guées™ La premiere se trouve entre 11-70 meétres et la deuxiéme entre 100-217
meétres de la surface. Chacune des aquiféres consiste en couches de graviers de
Quaternaire.

On a foré un puits dans chacune des deux aquiféres. Pendant des essais de
pompage de la prenvére aquifére, les niveaux de rabattement sont mesurés dans
un puits d'observation. Pendant I'essai, dont la durée était de 9 h 30 minutes”
le débit de pompage a été maintenu constant.

Pour déterminer la constante de perte de charge (C), on a profité du deu-
xiéme puits. Pour cette détermination, on a employé quatre débits différents.
Les niveaux de rabattement sont mesurés dans le puits méme. Avec la constante

de perte de charge (C) ainsi déterminée on a discuté la relation CQ’> 5 0.2 D?
pour vérifier la véracité du développement du puits.
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Derniérement, on a signalé une nouvelle méthode pour déterminer les
paramétres (C) et (n) dans I'équation de Q = C D" * Cette méthode est donnée
parJ, LECLERG et M. AUDIBERT (France), au cours du Congrés Interna-
tional des Hydrogéologues, 1963 a Belgrade.

Enfin, cPaprés les résultats des essais de pompage, on peut déterminer :
1) L'hydraulique du puits, 2) La géométric de l'aquifére et son caractére phy-
sique, 3) Le programme “exploitation, avec une exactitude approximative.

1. GECIRGENLIK (= PERMEABILITE), ILETKENLIiK
(= TRANSMISSIBILITE) VE DEPOLAMA KATSAYISININ
HESAPLANMASI

Akiferin bu fiziksel oOzelliklerinin hesaplanmasina ge¢meden
evvel, kisaca bunlar1 tarif edelim«

a) Gegcirgenlik 7 K ile belirtilen bu deger, akiferin birim ala-
nmdan, birim zamanda ve birim hidrolik yuk altinda gecen su
miktaridir« Birimi (m®/giin /m’) dir»

b) lletkenlik 1 7 ile belirtilen bu deger, akiferin birim genis-
liginde ve akifer kalinligindaki alanindan, birim zamanda ve birim
hidrolik yiik altinda gecen su miktaridir. Birimi (m’ giin/m) dir.

Diger bir ifade ile 7= K X e (e = akifer kalinhigi) dir.

c¢) Depolama katsayisi : S ile belirtilen bu deger, serbest aki-
ferlerde” dusum konisini terkeden gravite suyuna, basingli akifer»
lerde ise, 1 m’ kesitinde ve akifer kalinhigindaki prizmatik bir
hacimdan ayrilan suya tekabul eder. Diger bir ifade ile depolama
katsayis1 = oOzgul verimdir»

Birimi % cinsindendir. Serbest akiferlerde ICH* ila 2.5 X 10—
arasinda, basingli akif erlerde de 10~ ila 10~ arasinda degismek-

tedir»  Depolama katsayisimin  tdyini icin pompaj kuyusu yaninda en
az bir adet gozlem kuyusuna ihtiya¢c vardir.

Simdi bu degerlerin — pratik yonden — tdyin edilis sekline
T
gecelim (T= K x eveya K = - oldugundan” sadece iletkenlik ve

depolama katsayisinin tayini ile yetinilecektir* Gecgirgenlik katsayisi,
iletkenlik katsayisin1 akifer kalinligina bolmekle kolayca hesapla-

nabilir) :
1.1- lletkenlik katsayisinin hesaplanmasi

Tablo 1 de pompalama deneyinin neticeleri verilmektedir» Bu
tablo yardimiyla Sek, 1 deki D — f (log #) grafigi hazirlanir (bu»
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Tablo - 1
Erbaa ovasinda, Haziran 1963 te acilan Kizilgubuk arastirma
kuyusunun birinci akiferinde yapilan pompalama deney neticeleri

Zaman| Su seviyesi {m) Diigiim (m) Verim
Saat | farks Pompaj | Gézlem | Pompaj | Gislem (It/sn ) Ditgiinceler
(dak ) kuyusu | kuyusu | kuyusu | huyusu

05.00 — | 2.40 2.65 0.00 0.00 - Sabit debi ile
05.02 21 3.10 2.70 0.70 0.05 | 33.9 | pompaja baslandi
05.04 4 3.47 2,76 1.07 0.11 » Gozlem kuyusu-
05.06 6| 4.00 2.82 1.60 | 0.17 » nun pompaj ku-
05.08 8 4.32 2.90 1,92 0.25 » yusuna olan me-
05.10 10 4.69 3.01 2.29 0.36 » safesi
05.15 15 4,80 3.30 2.40 0.63 » r= 10 m dir.
05,20 20 5.01 3.45 2.61 0.80 »
05.25 25 §.20 3.56 2.80 0.91 »
05.30 30 5.30 3.61 2.90 0.96 . »
05.35 35 5.40 3.63 3.00 0.98 »
05.40 40 5.55 3.64 3.15 0.99 3
05.45 45 5.7 3.65 3.39 1.00 »
05.50 50 5.90 3.65 3.50 1.00 »
05.55 55 6.07 3.66 3.67 1.01 »
06.00 60 6.21 3.66 -3.81 1.01 »
06.05| 65| 6.30 3.68 3.90 1.03 »
06.10 70 6.30 3.70 3.90 1.05 »
06.15 13 » » » » »
06.20 80 » 3.71 » i.06 »
06.25 | 85 » 3.71 » 1.06 »
06.30 90 » 3.72 » 1.07 »
06.40 100 » 3.72 » 1.07 »
06.50 110 » 3.73 » 1.08 »
07.00 | 120 » 3.73 » 1.08 »
07.10 130 » » » » »
07.20 140 » » » » »
07.30 150 » » » » »
07.40 | 160 » » » » »
07.50 170 » » » » »
08.00 180 » » » » »
08.10° | 190 » » » » »
08.40 | 220 » » » » »
09.10 | 250 ». » » » »
09,40 | 280 » » » » »
10.10 | 310 » » » » »
10.40 340 » » ry » »
11.10 |} 370 » » » » »
11.40 400 » » » » »
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Tablo i- (devami)
—_ [ - ax e
Zaman] Su seviyesi (m) Diigiim (m} Verim o
Saat | fe qu ' | Pompaj | Goulem Pompaj | Gizlem (lt/sn} Diiginceler
(dak.)| 1, yusu | kuyusu | kuyusu | kuyusu
210 430 630 | 3.73 | 3.9 1.08 | 33.9 | Pompaj durdu-
13,10 | 490 » » » » » ruldu,
13.40 | 520 » » » » »
14.10 | 550 » » » » »
14.30 | 570 » » » » »
14.32 1 572 » 3.29 » 0.64 » Yiikselimlerin
1436 | 574 » 3.08 » 0.43 » | blgiimesine gegil-
14.36 | 576 » 2,92 » 0.27 » di.
14.38 | 578 » 2.82 » 0.17 »
14.40 | 580 » 2.1 » 0.12 »
14.45 | 585 » 2.73 » 0.08 »
14.50 | 590 -» 2.70 » 0.05 »
14.55 | 8§95 » 2.68 » 0.03 »
15.00 { 600 » 2.67 » 0.02 »
15.10| 610} » 2,61 » 0.02 »
15.20 | 620 2.43 2.67 0.03 0.02 »
—_—

rada, D = diisiimler (m)" ¢t == zaman (dakika) dir). Grafik daima,
once bir egri sonra da bir dogru -seklindedir. Muayyen muddet
pompajdan sonra grafigin dogru kismis yukariya veya asagiya Kkiv-
rilacaktir. Yukariya kivrilmasi halinde (misalimizde oldugu gibi),
diusum konisinin ikinci bir besleyici tabaka ile irtibata gectigi
(ikinci bir akifer veya bir dere yatagi) anlasilir. Asafiya kivrilma-
st halinde ise, dusim Kkonisinin geg¢irimsiz bir yuzey ile irtibata
gectigi (akiferin gegirimsiz sinir1 veya gecgirimsiz bir fay) anlasilir.
Bunlara hidrojeolojide akifer limitleri adi1 verilmektedir. Limitlerin
tdyini icin muhtelif metodlar vardir. Fakat burada bahsedilmi-
yecektir.

Grafigin dogru kismini meydana getiren noktalar, bir cetvelle
sekildeki gibi birlestirilir. Iletkenlik katsayisi, bu dogrunun egimi
ile ve kuyuda cekilen debi ile ilgilidir. Asagidaki formiilde, deger-
ler yerine konarak iletkenlik katsayisi kolayca hesaplanabilir :

158 x QO 5 ..
= -——-————A D m’/glin/m
(Burada T = iletkenlik katsayisi, 15.8 = ampirik bir deger (0,183 x
86.4) QO = kuyudan cekilen sabit debi (It/sn), /\ D = bir loga-
ritma peryodu icindeki dusim degeri (m) dir,)
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Misalimizde:

Q = 33.9 lIt/sn
A D = 151 m dir ve iletkenlik katsayis1t da T = 354.7 m’/giin/m
olarak hesaplanmistir.

Not: Yukarda bahsedilen metod, Jacob'a aittir ve yaklasik
metod ismi ile anilir.

12 - Gegirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

K = T- oldugundan ve
e

T =354.7 m’/giin/m
e =59 metre (misalimizdeki akifer 11 - 70 metreler arasin-
daki cakil tabakasina aittir),
olduguna gore,
K = 60.1 m’/giin/m’ veya m/giin diir.

13 - Depolama katsayisinin hesaplanmast

Sekil 1 deki grafigin, cetvelle cizilen dogru kismu uzatilarak,
zaman eksenini Kkestigi noktanin degeri (¢ ) olarak kaydedilir
(misalimizde bu deger 5.7 dakika veya 0.0039 gundur). Asagidaki
formul yardimi ile depolama katsayisi kolaylikla hesaplanabilir :

S = 225 X T X tolr¥

Burada :
S = depolama Kkatsayisi,
2.25 = ampirik bir deger,
T = iletkenlik katsayist (m’/giin/m),
to = dogrunun (7) eksenini kestigi noktanin degeri (gun),
rr = (r=-edzlem kuyusunun pompaj kuyusuna olan mesa-
fesi (m)) dir.
Misalimizde bu degerler :
T = 3547 m’/giin/m,
to = 0.0039 gin,
r = 100 m’ (r = 10 metredir).
Bu degerler formiilde yerine kondugunda,
S = 0.031 elde edilmistir.
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Bu katsayilar hesaplandiktan sonra, muhtelif problemler ¢ozu-
lebilir. Simdi birka¢ misalle bu problemler Uzerinde duracagiz :

Problem 1 : Kuyudan 339 [j/sn lik bir debi c¢ekilmis ve
pompaj kuyusunda 24 saatlik pompaj sonunda 3.90 metrelik bir
diusum elde edilmistir. Gozlem kuyusundaki dusum ise 1.08 met-
redir. Sayet "kuyuda 50 It/sn lik bir debi, 48 saat (2 giin) miid-
detle cekilse idi, her iki kuyuda dusim ne olurdu?

Bu problemin hallinde daima kuyunun genel denkleminden
hareket edilir.

Bir kuyunun genel denklemi :

D = . * W(u) ifadesi ile verilir.
4nm

Burada :

D = distim,

Q = kuyudan cekilen sabit debi,
T = iletkenlik Kkatsayisi,

W (u) = kuyu fonksiyonudur ve
u = FSj4Tt ile verilmistir. Ayrica,

r = pompaj kuyusu ile gozlem kuyusu arasindaki mesafe,
S — depolama katsayisi,
t = pompaj muddetidir.

(u) nun muhtelif degerleri icin W (u) fonksiyonu muhtelif
cetvel ve grafikler halinde verilmistir. (Arazide yapilan pompa
tecrubelerinin kiymetlendirilmesi ve hidrolik katsayilarin planlama-
daki rolii. T,A, Seber, 1962, DSI Nesriyati, No, 401-X-25.)

Bir kuyunun genel denkleminde, yukardaki ifadeler yerine
konarak once (u) degeri bulunur. Tablo veya grafiklerden bu (u)
ya tekabul eden W (u) bulunur» Sonra genel denklemde yerine
konur.

Pompaj kuyusundaki diisiim Gozlem kuyusundaki diistim
u = rS/e Tt u = r’S/4 Tt

r = kuyu yaricapt = 0.127 m r = 10 m

u » (0.127)’X 0.031/4x354.7x2 u = (10)’X 0-031/4x354.7 X 2
u = 0.000496/2837-6 u = 3,1/2837-6

u = L73X10-’ u = L09X10-3
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W (u) = 15.01 (Tablodan) - W (u) = 6.24 (Tablodan)

Qe . : ' Q
D=“ygr W D= ga1" ¥
0.05x 86400 0.05 x 86400
D = gsexssas 150 D = 13356x358.7
4320 4320
D = W_. 15.01 D = 4455 ° 6.24”
D = 1455 m D= 6.05m

bulunur. Demek ki, pompaj kuyusunda disum 14.55 metre, rasat
kuyusunda ise 6.05 metre olacaktir. '

Problem 2: Kuyudan iki giin miiddetle 50 It/sn lik debi ¢ce-
kilse, pompaj kuyusundan ka¢ metre mesafede diisiim tesbit edil-
miyecektir? Diger bir ifade ile bu sartlar altinda kuyunun tesir
yarigapt nedir? '

Bu problemin de hallinde, kuyunun genel denkleminden ha-
reket edilir. R mesafede rasat kuyusunun bulundugunu ve burada
0,01 metre gibi cok cuzi bir dusimun oldugu kabuliyle, problem
halledilebilir.

. _ Q .
b= g7V
001 — 005 x 86400 .

12.56 x 354.7
W (u) = 0.0103

u = 3.2 “(Tablodan)
u =1 X S4T:
32 =1 X 0.031/4 X 354.7 X 2

r = 541 m
W (u) = 0.0103
u = 3J (Tablodan)

u =1 X S/A4 T*
32 =r X 0.031/4 X 3547 X 2
r = 541 m ‘

Demek ki, 541 metre ileride 1 cm gibi ¢ok cuzi bir disum elde
edilecektir.  Veya bu deger ihmal edilirse tesir yaricapr 541
metredir. ' :

Problem 3: Aym akiferde, birbirine mesafesi 800 metre
olan iki kuyu mevcuttur» Her iki kuyudan da 50 It /sn lik verimle
isletme yapilmasi dusunulmektedir. Acaba kuyular girisim yapma-
dan ka¢ saat muddetle c¢aligabilirler? Diger bir ifade ile, kuyula-
rin ekonomik igletme miiddeti nedir? Her iki kuyu arasinda ve
kuyulara 400 er metre mesafedeki bir noktada, teorik olarak dii-
sum sifir olacaktir. Fakat pratikte bu noktada yine 1 cm gibi
cuzi bir dusim kabul edilecek ve problem buna gore coziilecektir»
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Yine bir kuyunun genel denkleminden hareket edilir :

p=-2  wau
4 nT
0.05 x 86400
0.0 = .
1256 X 3547 " W
W @ = 0.0103
u = 3.2 (Tablodan)
4 = r'S/4 Tt
32 = (400)® x 0.031/4 x 354.7 X t
t = 109 giin veya 1 gun 2 saat 12 dakika elde edilir.

Su halde bu miiddet, kuyularm 50 It/sn lik debi ile ekonomik
isletme muddetidir.

Problem 4: Kuyuya monte edilmesi istenen tulumbanin
maksimum Kkapasitesi 25 It/sn dir, ve en fazla 20 metre derinden
su cekebilmektedir. Bu sartlar altinda tulumba kag¢ saat c¢alistirila-
bilir?

Kuyuda statik seviye 2.40 metredir. Dinamik seviye de en faz-
la 20 metre olabilecegine gore, disiim 17.6 metre olacaktir.

Yine kuyunun genel denkleminden hareket edilir:

__ 0
b=757 W

0.025x86400
P o 07 12.56X354.7 1 M<»>

W () = 363
~u = 15 X 10-" (Grafikten)
u = rS/4 Tt

1.5x10-""= (0.127)°X 0.031/4 x 3547 X t
t = 233 X 10-° giin yani 638.000 sene bulunmaktadir
ki, pratikte bu durum kuyunun 25 it/sn lik bir debi ile istenildigi
kadar caligabilecegini gostermektedir.

Problem 5 : 24 saat muddetle yapilan pompalama deneyi
-sonunda, kuyudan 33.9 lt/sn lik bir debi cekilmis, buna mukabil
39 metrelik bir diisim elde edilmistir. Ayn1 miiddet icinde, dii-
sumun 2 metre olmasi-arzu edilmektedir. Buna gore pompaj de-
bisi ne olmalidir ?
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Yine bir kuyunun -genel denklemi ile. hareket edilir :

Q
D =471 W
u = rS/4 Tt

u = (0.127)° X 0.031/4 x 354,7 X 1
u =3.5 X 10-
W (u) = 1429 (Tablodan)

Q
7 1256 X 3547 * Mk

Q = 7.2 Ilt/sn bulunur.

Demek ki 7.2 it/sn lik bir debi ile kuyudan su cekilse - 1 gun
sonunda dusum 2 metre olacaktir.

Bir kuyunun ozgul verimi, debinin disme oram ile bulunur*
Bu kuyudaki 6zgiil verim ise : 33.9/3,9 = 8.69 It/sn/m dir. Yani
1 metrelik diisim elde edebilmek icin 8.69 it/sn lik-bir.debi ¢ek-
mek 14zimdir» Problem 5 teki gibi 2 metre diisim elde edebilmek
icin ise, 2x8.69=17*38 lt/sn lik debi cekilmelidir« Halbuki prob-
lem 5 te bu deger cok daha kiiciik olarak c¢ikmustir. Bu durum,

kuyularda aritmetik “orantilarin cari olmadigin1 bir kere- daha
gostermektedir.

Hakikatte her kuyuda, fikre ve gaklllamalardan' dolay1 bir
yuk kaybi1 vardir. Pratikte hesaplamalar yapilirken bu yuk kayip-
larinin da gozoniinde tutulmasi gerekir.

2. KUYUDAKI YUK KAYIPLARININ HESAPLANMASI

- Yukarda belirtilen bir kuyunun genel denklemi aslinda asagi-
daki sekildedir :

¢
Poirr W+ Q7

Buradaki (C) yik kayiplarimi ifade etmektedir, 1946 yilinda
Jacob, yuk kayiplarinin, yukardaki bagintida oldugu gibi, debinin
karesi ile ilgili oldugunu belirtmektedir. 1953 te ise Rorabaugh,
debinin (n) kuvveti ile ilgili oldugunu belirtmektedir ki, (n)
cok defa (= 2) den farkli bir degerdir, n = 2 kabul edilmesi
halinde yukardaki baginti. '

D — B Q + CQ" seklinde de yazlabilir. Burada: B =W—(E"_i‘
4 1
dir.
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Yuk kayiplarinin hesaplanmasinda muhtelif metodlar mev-
cuttur. Burada sadece tatbikati c¢ok basit olan bir metoddan bir
misalle bahsedilecektir» Misalimiz yine Erbaa ovasinda acgilmis
olan Kizilgubuk arastirma kuyusunun ikinci akiferinde yapilan
pompalama deneylerinden verilecektir.

Bir kuyunun (C) yuk kaybinin tayini i¢in u¢ veya dort degisik
debi ile, muayyen bir muddet pompaj yapilir (Tablo 2),

(C) nin hesaplanmasi

Milimetrik kagida, muhtelif kademelerin seviye-zaman grafigi
cizilir (Sekil 2). Her kademe baglangicindan esit zaman sonraki
(misalimizde bu zaman 100 dakikadir) diisiim degerleri tesbit edilir.

Ikinci olarak, yine milimetrik kagida, debi 6zgiil diisiim gra-
figi cizilir (Sekil 3)« Noktalardan gecen en yakin dogrunun egimi
(C) yuk kaybi sabitesini; dogrunun, ozgul diusium eksenini kestigi
noktanin degeri de (B) degerini verir.

Misalimizde, D = metre, Q = m’/sn cinsinden alinarak, C =
3077 ve B = 43 bulunmustur. Bu kuyunun denklemi ise:

D =43 Q + 3077Q? dir.

Doérdiincii kademe debisi 32.5 it/sn veya 0.0325 m’/sn olduguna
gore, yukardaki kuyu denkleminde yerine konursa, dusum he-
saplanabilir«

D = 43 (0.0325) + 3077 (0.0325)°

D =s 1.39 + 3,23 = 4.62 metre elde edilir ki, hakikaten bu
disim deney sonunda da elde edilmistir (Tablo 2), Bu, hesaplarin
dogrulugunu gostermektedir.

(C) yuk kaybi sabitesi, kuyuda inkisafin iyi yapilip yapilma-
digin1 gostermesi bakimindan, pratikte cok onemlidir. Genel olarak
CQ’ <; 020 D ise, kuyuda inkisafin iyi oldugu, aksi takdirde ku-
yudaki akifer gozeneklerinin iyice acilmadigi ve uygun filtre
secilmedigi neticesine varilir, Misalimizdeki kuyuda C = 3077
dir. Ideal kuyu sartinda bu deger yerine konursa: CQ° = 323 m
bulunur. Diger taraftan (0.2 X 4.62) = 0.924 m dir, ki kiictliklik
sartim saglamamaktadir. Bu durum, kuyuda 25 saat muddetle
inkisaf yapilmig olmasina ragmen, gerek akiferin ince elemanlar-
dan ibaret olusu ve gerekse filtrelerin ideal , olmaktan ¢ok uzak
bulunusu sebebiyle meydana gelmektedir. Netice olarak bu ku-
yuda yuk kayiplarnt ¢ok fazladir.
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Sek« 3 « D/Q = f (Q) grafigi (Kizilgubuk arastirmii kuyusu ikinci akifer
pompalama deney neticeleri)

Diger taraftan, bir kuyunun disiim-debi grafigi, 0 = CD"ile
belirtilmektedir« Buradaki (C) degeri, yuk kaybi degerinden fark«
Iidir, Pratikte bu grafigin elde edilebilmesi i¢in (C) ve (n) para-
metrelerinin tayin edilmesi gerekir*

T
.

s

Asagida™ Uluslararas1 Hidrojeologlar Kongresinin 1963 te Bel»
grad'da yaptig1 genel toplantisi sirasinda, j. LECLERC ve M. AUDI-
BERT (Fransa) tarafindan belirtilen metodla bu degerlerin nasil
hesaplanacagi gosterilmektedir:

Yar1 logaritmik k&gida, aritmetik eksene dusumler (m), loga-
ritmik eksene de zaman (saat) tasinarak/ Sekil 4 teki gibi grafik
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Sek, 4 « D =s f (log i) grafigi (Kisalgubuk arastirma kuyusu ikinci akifer
pompalama deney neticeleri)

elde edilir. Her kddeme sonundaki nokta uzatilir. Her hangi (7)
aninda (misalde r = 50 saat alinmustir) D, D,; D, ve D, nokta-
lar1 kaydedilir. '

ikinci olarak, bu (D) degerleri ile her kademe icin karakte»
ristik olan (Q) degerieri, c¢ift logaritmik k&gida tasimir (Sekil 5).
Dort noktadan en yakin olarak gecen dogrunun egimi (n) para-
metresini; bu dogrunun (Q) eksenini kestigi noktanin degeri de
(C) parametresini verir.

Misalimizde Q — m’/sn; D = metre almarak® C = 0.0023;
n = 0,013 bulunmustur ve bagintt Q = 0,0023, D" seklindedir,
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Sek* 5 - (¢) TO (e) parametrelerinin tayin edilmesi (Kizil$dbiik arastirma kuyusu,
ikinci akifer pompalama deney neticeleri)

3. NETICELER

Kuyularda yapilan pompalama deney neticelerine gore:

1) Kuyu hidroligi hakkinda esasl malimat elde edilir,,

2) AKkif erin geometrisinde” fiziksel Ozelliklerine kadar biitliin

hassalar1 tayin edilir«,

3) isletme programi yaklasik bir hassasiyetle tdyin edilir«
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Tablo - 2

Erbaa ovasinda, Haziran 1963 te acilan K,zilcubuk arast,rma
kuyusunun ikinci akiferinde yap,lan pompalama deney neticeleri

Kademe Saat ?::Tkiu sev.?u .+ | Diigiim Verim
No. iy (;_:r;s; (m) Ijsn Disiinceler
1 13.00 -— 2.40 -— 8.1 Deneye basglanda
13.02 2 2.60 0.20 »
13.04 4 2.65 0.25 »
13.06 6 2.68 0.28 »
13.08 8 2.69 0.29 »
13.10 10 2.70 0.30 »
13.12 12 2,71 .31 »
13.14 14 2.72 0.32 »
13,16 16 2.73 0.33 »
13.18 18 2.74 0.34 »
13.20 20 2.74 0,34 »
13,22 22 2.75 0.35 »
13.24 24 2.76 0.36 »
13.26 26 2.77 0.37 »
13.28 28 2.78 0.38 »
13.30 30 2.79 0.39 »
13.40 40 2.83 0.43 »
13.50 50 2.88 0.48 »
14,00 60 2.90 0.50 »
14.10 70 2.91 0.51 »
14.20 80 2.92 0.52 »
14,30 90 2.93 0.53 »
14,40 100 2.95 0.55 »
14.50 110 2.96 0.56 »
15.00 120 2.97 0.57 »
16.00 180 2.98 0.58 »
17.00 240 3.00 0.60 »
18.00 300 3.00 » »
19.00 360 3.00 » »
26.00 420 3.00 » »
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Tablo 2 - (devami)

_ Zaman , Su . ;
Kademe Saat fark: seviyesi Diisiim Verim Disiinceler
No. (dak.) (m) (m) It/sn
il 20.02 429 3.70 1.30 16.2 | IT nci kademeye

20.04 424 3.98 1.58 » gecildi.
20.06 426 4.03 1.63 »

20.08 428 4.07 1.67 »

20,10 430 4,10 1.70 »

20.12 432 4.12 1.72 »

20.14 434 4.15 1.75 »

20,16 436 4.15 » »

20,18 438 4.15 » »

20.20 440 4.15 » »

20.30 | 450 4.16 1.76 » |

20,40 460 4.17 1.77 »

20,50 470 4.17 » »

21.00 480 4.19 1.79 »

21.10 490 4.21 1.81 »

21.20 500 4,23 1.83 »

21.30 510 4.24 1.84 »

21.40 520 4.24 1.84 »

21.50 530 4.25 1.85 »

22.00 540 4.26 1.86 »

23.00 600 4,30 1.90 »

24.00 660 4.32 1.92 »

01.00 720 4.33 1.93 »

02,00 780 4,35 1.95 »

03.00 840 4.35 » »

111 03.02 | 842 470 | 2.30 | 24.4 | III unci kademeye
03.04 844 4,90 2.50 » gecildi
03.06 846 5.00 2.60 »

03.08 848 5.05 2,65 »
03.10 850 5.10 2.70 »
03.12 852 5.11 2.71 »
03.14 854 5.12 2.72 »
03.16 856 5.13 2.13 »
03.18 858 5.13 2.73 »
03.20 860 5.14 '2.74 »
03.30 870 5,15 2.75 »
03.40 880 5.16 2.76 »
03.50 890 5.17 2.77 »
04.00 900 5.18 2.78 »
04.10 910 5,18 2.78 »
04.20 920 5.19 2.79 »
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Tablo 2 - (devami)

ANALIZI _ 87

Zaman Su . .
Kademe Saat Sfark: sevivest Diigiim Verim Disiinceler
No. (dak.) (m) {m) ltfsn
04.30 930 5.20 2.80 24.4
04,40 940 5.21 2.81 »
04.50 950 5.21 » »
05.00 960 5.21 » »
06.00 1020 5.21 » »
07.00 1080 5.21 » »
68.00 1140 5.21 » »
09.00 1200 5.21 » »
10.00 1269 5.21 » »
v 10.02 1262 5.60 3.20 32.5 | IV iinci kademeye
10.04 1264 5.99 3.59 » gecildi
10.06 1266 6.78 4.38 »
10.98 1268 6.90 4,50 »
10.10 1270 6.96 4.56 »
10.12 1272 6.96 » »
10.14 1274 6.96 S »
16.16 1276 6.96 » »
16.18 1278 6.96 » »
10.20 1280 6.96 4.56 »
10.30 129¢ 6.96 » »
19.40 1300 6.98 4.58 »
10.50 1310 6.99 4.59 »
11.00 1320 6.99 » »
11.10 1330 7.00 4.60 »
11,20 1340 7.00 » ».
11.30 1350 7.00 » »
11.40 1360 7.00 » »
11.50 1370 7.00 » »
12.00 1380 7.00 » »
13.00 1440 7.02 4,62 »
14.00 1560 7.02 » »
15.00 1560 7.02 » »
16.00 1620 7.02 » »
17.00 1680 7.02 » » Tulumba durduruldu
Yiik, 17.01 1681 2.95 0.55 » Yiikselmelerin olgiil-
17.02 1682 . 2.90 0.50 —_ mesine basland:
17.03 1683 2.89 0.49 —
17.04 1684 2.88 0.48 — Not : Hakiki statik
17.05 1685 2.87 0.47 — seviye 2.40 metre ol-
17.06 16846 2.86 0.46 — mayip, 2.79 metredir.
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Tablo 2 - (devamn)
Zaman Su s
Kademe Saat fark: seviyesi Diisiim | Verim Disiinceler

No. (dak.) (m) (m) ltfsn
17.07 1687 2.85 0.45 | 32.5

17.08 1658 2.84 0.44 —

17.09 1689 2.83 0.43 —

17.10 1690 2.82 0.42 —

17.12 1692 2.82 0.42 —

17.14 1694 2,80 0.40 —

17.16 1696 2.79 0.39 —

17.18 1698 2.79 » —

17.20 1700 » » —

17.25 1705 » » —

17.30 1710 » » —

17.35 1715 » » —

17.40 1720 » » —

17.45 1725 » » —

17.50 1730 » » r—

17.55 | 1735 > » -

18.00 1740 » » —






